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The present invention comprises a cleaning system for headlamps, windshields or other surfaces, 
particularly of motor vehicles, comprising a tube system with liquid reservoir and a pump for providing and 
supplying a cleaning liquid and a nozzle configuration with liquid exit for applying a cleaning liquid of a 
surface to be cleaned wherein said liquid exit comprises a curved slot and/or a sphere arrangement to 
apply the cleaning liquid with low liquid pressure onto the surface to be cleaned. 
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Priifungsantrag genn. § 44 PatG ist gestellt 

@ Reinigungssystenn fur Scheinwerfer von Kraftfahrzeugen 

(§) Die vorliegende Erfindung umfasst em Reinlgungssy- 
stem fiir Scheinwerfer und/oder Scheiben, insbesondere 
von Kraftfahrzeugen, aufweisend ein Leitungssystem mit 
einem Fiussigkeitsreservoir und einer Pumpe zum Bereit- 
stellen und Zufuhren einer Reinigungsflussigkeit und eine 
Dusenanordnung nrtit einenn Flussigkeitsausgang zum 
Aufbringen der Reinigungsflussigkeit auf eine zu reini- 
gende Oberflache, wobei der Flussigkeitsausgang einen 
kurvenformigen Schlitz und/oder eine Kugelanordnung 
umfasst um die Reinigungsflussigkeit mit geringem Flus- 
sigkeitsdruck auf der zu reinigenden Oberflache zu vertei- 
len. 
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Beschreibung 
1. Gebiet der Erfindung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Reinigungs- 5 

system fiir Scheinwerfer und/oder Scheiben, insbesondere 
in Kraftfahrzeugen, sowie Diisenanoidnungen, die in die- 
sem Reinigungssystem verwendet werden. 

2. Stand der Tfechnik lO 

[0002] In Kraftfahrzeugen verschiedenster Kategorien 
werden Reinigungssysteme zum Reinigen von Scheinwer- 
fern und Scheiben eingesetzt. Gerade die auBeren Oberfla- 
chen der Scheinwerfer und der Scheiben sind einem standi- 15 
gen Einfluss von Witterung und aufgewirbeltem Schmutz in 
der Luft ausgesetzt. Um die Sicherheit der Fahrzeuginsassen 
zu gewahrleisten, werden Reinigungssysteme zum Entfer- 
nen der Witterungs- und Schmutzablagerungen auf diesen 
Oberflachen genutzt. 20 
[0003] Im Weiteren wird speziell auf Reinigungssysteme 
fiir Scheinwerfer Bezug genommen. Erste Entwickiungen 
auf diesem Gebiet lieferten Burstenkonstruktionen, die ahn- 
lich den bekannten Scheibenwischem die Oberflachen der 
Scheinwerfer reinigen. Diese Burstenkonstruktionen stellen 25 
aufsvendige mechanische Anordnungen dar, die sowohL ei- 
nen hohen Produktionswie auch einen hohen Wartungsauf- 
wand erfordem. Sie sind daher teuer und ungeeignet, um sie 
in Kraftfahrzeugen aller Preiskategorien einzusetzen. 
[0004] Eine weitere Enlwicklung auf diesem Gebiet be- 30 
steht darin, die Scheinwerfer mit Hilfe von Hochdrucksyste- 
men zu reinigen. Mit Hilfe dieser Systeme wird eine Reini- 
gungsflussigkeit mit hohem Druck auf die Oberflachen der 
Scheinwerfer aufgespriiht. Die Reinigung erfolgte durch das 
Auftreffen der Reinigungsflussigkeit auf der Scheinwerfer- 35 
oberflache. Der Nachteil dieses Systems besteht jedoch 
darin, dass einerseits groBe Flussigkeitsmengen fiir eine der- 
artige Reinigung erforderlich sind und dass andererseits das 
Leitungssystem, die Dusen und die Pumpe fiir die Weiterlei- 
tung der Reinigungsflussigkeit unter hohem Druck ausge- 40 
legt sein mussen. Aufgrund der technischen Anforderungen 
an das Reinigungssystem ist es entsprechend teuer in seiner 
Herstellung. Daher ist dieses Reinigungssystem ungeeignet, 
um es in Kraftfahrzeugen des unteren Preisniveaus einzuset- 
zen. Ein weiterer Nachteil besteht in dem hohen Verbrauch 45 
an Reinigungsflussigkeit in diesen Systemen. Die Reini- 
gungsflussigkeit besteht meist aus Wasser und verschiede- 
nen Zusatzen, wie beispielsweise Frostschutzmittel und Lo- 
sungsmittel fiir Insektenriickstande. Da diese Zusatze zur 
Schadigung der Umwelt beitragen, muB der Verbrauch an 50 
Reinigungsflussigkeit gesenkt werden. 
[0005] Die WO 98/56628 offenbart ein Reinigungssystem 
fiir Scheinwerfer, dass aufgrund seiner Konstruktion, bei- 
spielsweise der Diisenanordnungen, einen verringerten Ver- 
brauch an Reinigungsflussigkeit gegeniiber bis dahin be- 55 
kannten Systemen aufweist. Jedoch wird auch an den Wan- 
den dieser Dusenanordnungen die Reinigungsflussigkeit 
mehrfach umgeleitet, was zu einem Druckverlust im System 
fuhrt. Daher ist ein hoher Druck erforderlich, um die Reini- 
gungsfliissigkeil effektiv auf die Scheinwerfer aufzusprii- 60 
hen. Dieser Druck erfordert eine entsprechend stabile Ausie- 
gung des Reinigungssystems. Des Weiteren fuhren die rela- 
tiv groBen Oflfnungen der Diisenanordnungen zu einem ho- 
hen Verbrauch an Reinigungsflussigkeit. 
[0006] Es ist daher das Problem der vorliegenden Erfin- 65 
dung, ein Reinigungssystem fiir Scheinwerfer und/oder 
Scheiben bereitzustellen, dass auf eine effektivere und spar- 
samere Weise verglichen zum Stand der Technik die Ober- 



2 

flache von Scheinwerfer reinigt. 

3. Zusanunenfassung der Erfindung 

[0007] Das obige Problem wird durch ein Reinigungssy- 
stem fur Scheinwerfer und/oder Scheiben, insbesondere von 
Kraftfahrzeugen, gemaB Anspruch 1 und 12, durch feste 
Dlisen und Teleskopdiisen gemaB Anspruch 15 und 18 und 
durch eine Pumpenanordnung gemafi Anspruch 23 geldst. 
[0008] Das Reinigungssystem gemaB Anspruch 1 umfasst 
ein Leitungssystem mit einem Riissigkeitsreservoir und ei- 
ner Pumpe zum Bereitstellen und Zufuhren der Reinigungs- 
fliissigkeit; und eine Diisenanordnung zum Aufbringen der 
Reinigungsflussigkeit auf eine zu reinigende Oberflache, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Dusenanordnung einen 
Russigkeitsausgang in Form eines kurvenformigen Schlit- 
zes umfasst, durch den die Reinigungsfliissigkeit austreten 
kann, und/oder dass eine mit dem Fliissigkeitsausgang ver- 
bundene Riissigkeitsleitung eine kugelahniiche Anordnung 
angrenzend an den Russigkeitsausgang umfasst, um die 
Reinigungsflussigkeit umzulenken. 
[0009] In dem Reinigungssystem der vorliegenden Erfin- 
dung wird in einem Riissigkeitsreservoir eine Reinigungs- 
fliissigkeit gespeichert, die mit Hilfe einer Pumpe in ein Lei- 
tungssystem mit Diisenanordnungen transportiert wird. 
Diese Dusenanordnung ist bevorzugt nahe den zu reinigen- 
den Oberflachen installiert, um von dort mit Hilfe der Reini- 
gungsfliissigkeit die entsprechenden Oberflachen zu reini- 
gen. Die Diisenanordnung umfasst erfindungsgemaB bevor- 
zugt eine Austrittsoffnung fur die Reinigungsflussigkeit, die 
die Form eines kurvenformigen oder gebogenen Schlitzes 
aufweist. Diese Form ermoglicht es, mit relativ niedrigem 
Russigkeitsdruck der Pumpe die Reinigungsfliissigkeit der- 
art auf die entsprechenden Oberflachen aufzuspriihen, dass 
eine eff'ektive Reinigung erfolgt. Da der kurvenformige 
Schlitz eine Reduktion des Arbeitsdruckes des Reinigungs- 
systems verglichen zum Stand der Technik ermSgUcht, fiihrt 
dies ebenfalls zu einer Herabsetzung des Verbrauches an 
Reinigungsfliissigkeit. 

[0010] Eine weitere effektive MogUchkeit zum Aufbrin- 
gen der Reinigungsfliissigkeit auf die entsprechende Ober- 
flache besteht in der Nutzung einer Kugelanordnung. Diese 
Kugel ist derart angeordnet, dass die Reinigungsfliissigkeit, 
bevor sie aus der Diisenanordnung austritt, an ihr vorbeistro- 
men muss. Dieses VorbeisUx)raen garantiert einen Ausuitt 
der Reinigungsfliissigkeit aus der Dusenanordnung, der eine 
verbessert Reinigung der entsprechenden Oberflachen mit 
reduziertem Druck und Russigkeitsverbrauch realisiert. Der 
kurvenformige Schlitz und die Kugelanordnung werden er- 
findungsgemaB bevorzugt entweder einzebi oder gemein- 
sam in den genannten Dusenanordnungen eingesetzt. 
[0011] GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Erfindung weist der kurvenformige Schlitz die 
Form eines Kreissegmentes auf. Ebenfalls erfindungsgemaB 
bevorzugt ist im Rahmen der Kugelanordnung eine Kugel 
nahe dem Russigkeitsausgang der Diisenanordnung ange- 
ordnet, um die Reinigungsflussigkeit umzulenken und zu 
verteilen. 

[0012] Die Diisenanordnung ist iiber ein Leitungssystem 
sowohl mit dem Riissigkeitsreservoir als auch mit der 
Pumpe verbunden. Die Pumpe befbrdert Reinigungsfliissig- 
keit aus dem Rtissigkeitsreservoir uber das Leitungssystem 
zu der Dusenanordnung. Das Ende dieses Leitungssystems 
reicht entweder bis kurz vor die Ausgangsoffnung der Dii- 
senanordnung oder es wird an eine innere Riissigkeitslei- 
tung der Dusenanordnung angeschiossen. Diese Flussig- 
keiisleitung im Inneren der Diisenanordnung weist erfin- 
dungsgemaB bevorzugt an ihrem Ende eine Kugel auf, wo- 
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bei trotz dieser Kugel der Flussigkeitsausgang mil dieser 
Fliissigkeitsleitung in Verbindung sleht. Basierend auf die- 
ser Konstruktion ist es moglich, dass die Reinigungsflussig- 
keit an dieser Kugel vorbei gepumpt wird, um dann aus der 
Dusenanordnung auf die zu reinigenden Oberflachen auszu- 
ireten. Basierend auf den sich durch diese Anordnung erge- 
benden Stromungsverhaltnissen in der Reinigungsflussig- 
keit wird ein effektives Reinigen der entsprechenden Ober- 
flachen bei niedrigem Russigkeitsdruck im Reinigungssy- 
stem realisiert. 

[0013] GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungs- 
form der vorliegenden Erfindung wirkt die Kugelanordnung 
mit dem kurvenformigen Schlitz oder niit einem geraden 
SchLitz zusammen. 

[0014] Wie bereits oben erwahnt, realisiert sowohl die 
Kugelanordnung als auch der kurvenfdrmige Schlitz ein ef- 
fektives Aufbringen der Reinigungsfliissigkeit auf die zu 
reinigende Oberflache. Daher ist es erfindungsgemaB bevor- 
zugt, den kurvenformigen Schlitz und die Kugelanordnung 
allein oder gemeinsam einzusetzen. Die Kugelanordnung ist 
in ihrer Arbeitsweise ebenfalls effektiv, wenn sie mit einem 
geraden Schlitz, einer vieleckigen Offnung oder einer ande- 
ren AusUittsoffnung beliebiger Form kombiniert wird. 
[0015] GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungs- 
form der vorliegenden Erfindung wird die Dusenanordnung 
durch eine feste Duse oder durch eine Teleskopdiise gebil- 
det. 

[0016] Eine feste Diise bezeichnet in diesem Zusammen- 
hang eine Dusenanordnung, die nicht verstellbar beispiels- 
weise auf den StoBstangen oder an der Karosserie eines 
Kraftfahrzeuges installiert ist. Eine Teleskopduse hingegen 
bezeichnet eine Dusenanordnung, die bei Betrieb des Reini- 
gungssystems automatisch ausfahrt, um dann die Reini- 
gungsfliissigkeit auf die zu reinigenden Oberflachen aufzu- 
bringen. Diese Teleskopdusen werden beispielsweise durch 
ein oder mehrerc ineinander angeordnete Hohlzylinder ge- 
bildet, die durch den Druck der Reinigungsfliissigkeit be- 
wegt werden. 

[0017] GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Erfindung werden die Teleskopdusen mit oder 
ohne Ventil zum Steuem des Durchflusses der Reinigungs- 
fliissigkeit konstruiert. 

[0018] ErfindungsgemaB bevorzugt wird nach dem Aus- 
fahren der Teleskopdiise ein installiertes Ventil, beispiels- 
weise durch die Wirkung des Riissigkeitsdruckes, geoffnet. 
GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Erfindung wird auf die Nutzung eines solchen 
Ventils verzichtet. Die Teleskopdiise ist in diesem Fall derart 
konsUaiiert, dass eine zur Riissigkeitszufiihr ausgelegte Ofif- 
nung innerhalb der Teleskopdiise freigegeben wird, sobald 
sich die Teleskopdiise im Reinigungszustand fiir die ent- 
sprechende Oberflache befindet. Dieser Reinigungszustand 
kann den voll ausgefahrenen Zustand der Teleskopdiise be- 
schreiben oder sich auf andere Positionen der Teleskopduse 
beziehen. Dadurch ist es moglich, schon wahrend des Aus- 
fahrens der Teleskopdiise die Reinigungsfliissigkeit auf die 
entsprechende Oberflache aufzubringen. 
[0019] GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Erfindung umfasst die Teleskopdiise minde- 
stens einen Hohlzylinder, der gegen die Kraft einer Feder 
ausgelenkt werden kann und an dessen einem Ende das Ven- 
til durch den Druck der Reinigungsfliissigkeit geoffnet wer- 
den kann, wenn die Teleskopdiise ausgefahren ist, 
[0020] ErfindungsgemaB bevorzugt ist das Ventil an dem 
Ende des Hohlzy finders angeordnet, der im ausgefahrenen 
Zustand der Teleskopduse am weitesten auBen liegt Erst 
nachdem die Tbleskopduse vollstandig ausgefahren ist, wird 
das Ventil ge5ffhet. Basierend auf .dieser Reihenfolge und 



der Anordnung der Teleskopduse wird der Verbrauch an 
Reinigungsftussigkeit limitiert. Ein weiterer Vorteil bestehi 
darin, dass das Ventil erst im ausgefahrenen Zustand der Te- 
leskopduse geoH'net wird, so dass keine Reinigungsfliissig- 
5 keit auf Fahrzeugteile gespruht wird, die nicht gereinigt 
werden soUen. 

[0021] GemaB einer weiteren bevorzugten Ausflihrungs- 
form der vorliegenden Erfindung umfasst die Teleskopduse 
mindestens einen ersten und einen zweiten Hohlzyfinder, 

10 wobei der zweite Hohlzylinder eine Oflftiung aufweist, die 
ab einer bestinmiten Verschiebeposition des zweiten Hohi- 
zylinders fur den Durchfluss der Reinigungsfliissigkeit frei- 
gegeben wird. Die Offnung des zweiten Hohlzylinders wirkt 
bei diesem Vorgang mit einer QuerschnittsveigroBerung des 

15 ersten Hohlzylinders zusanunen. 

[0022] ErfindungsgemaB bevorzugt wird das vorliegende 
Reinigungssystem mit einer Teleskopduse beLrieben, die 
keine Ventilanordnung aufweist. Im Gegensatz dazu um- 
fasst die Teleskopdiise zwei ineinander laufende Hohlzylin- 

20 der, wobei der innerc Hohlzylinder eine Offnung zum Wei- 
terleiten der Reinigungsfliissigkeit aufweist. Wahrend des 
Ausfahrens der Teleskopdiise, dass durch das Ausfahren des 
inneren Hohlzylinders aus dem auBeren Hohlzylinders reali- 
siert wird, bleibt die Offnung aufgrund ihres Anliegens an 

25 der Wand des auBeren Hohlzylinders verschlossen. Ist die 
Teleskopduse vollstandig ausgefahren, erreicht die Offnung 
des inneren Hohlzylinders eine Position, die einer Quer- 
schniltsvergroBerung des auBeren Hohlzylinders gegeniiber 
liegt. Dadurch wird die Offnung im inneren Hohlzylinder 

30 freigegeben und Reinigungsfliissigkeit wird iiber die Off- 
nung der zu reinigenden Oberflache zugefuhrt. 
[0023] GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungs- 
form umfasst die Pumpe zur Versorgung des erfindungsge- 
maBen Reinigungssystems eine verstellbare Membran, um 

35 gezielt eine von zwei Austrittsoffnungen fireizugeben oder 
zu verschlieBen. Es ist ebenfalls erfindungsgemaB bevor- 
zugt, dass die Membran in einer neutralen Stellung befestigt 
werden kann oder die Membran weggelassen werden kann, 
um gleichzeitig beide AusUittsoffnungen im geoffneten Zu- 

40 stand zu nutzen. 

[0024] Die Pumpe des erfindungsgemaBen Reinigungssy- 
stems befbrdert die Reinigungsfliissigkeit aus dem Reser- 
voir auf die zu reinigenden Oberflachen. Zu diesem Zweck 
konnen unterschiedliche Leitungssysteme iiber verschie- 

45 dene OfFnungen der erfindungsgemaB bevorzugten Pumpe 
versorgt werden. Um ein schnelles und verlassliches An- 
steuem der Austrittsoffnungen in der Pumpe zu realisiercn, 
wird eine verstellbare Membran eingesetzt. Diese Membran 
zeichnet sich durch kurze Schaltzeiten sowie ein effektives . 

50 VerschlieBen der entsprechenden Austrittsoffnung aus. Im 
Falle des gleichzeitigen Versorgens mehrerer AusUittsoff- 
nungen ist es ebenfalls erfindungsgemaB bevorzugt, diese 
Membran in einer neutralen Stellung zu befestigen, bei- 
spielsweise durch einen Schaltmechanismus, oder auf diese 

55 Membran zu verzichten. 

[0025] Das obige Problem wird ebenfalls durch ein Reini- 
gungssystem fur Scheinwerfer und/oder Scheiben, insbe- 
sondere von Kraftfahrzeugen gelost, die folgenden Kompo- 
nenten aufweisend: ein Lei tungssy stem mit einem Fliissig- 

60 keitsreservoir und einer Pumpe zum Bereitstellen und Zu- 
flihren der Reinigungsfliissigkeit; und eine Teleskopdiise 
mit mindestens einem Hohlzylinder zum Aufbringen der 
Reinigungsfliissigkeit auf eine zu reinigende Oberflache, 
wobei der Hohlzylinder an einem Ende ein Ventil oder nahe 

65 dem anderen Ende eine Offnung zum Steuem des Durch- 
flusses der Reinigungsfliissigkeit umfasst. 
[0026] Es ist ebenfalls erfindungsgemaB bevorzugt, das 
Reinigungssystem mit Hilfe von Teleskopdiisen zu belrei- 



ben. Diese Anordnung fuhrt zu einer effektiven Reinigung 
der entsprechenden Oberflachen, wahrend gleichzeitig der 
notwendige Druck zum Betreiben des Reinigungssystems 
reduziert wird verglichen zum Stand der Technik. 
[0027] Die vorliegende Erfindung liefert ebenfalls eine fe- 5 
ste Diise fur Reinigungssysteme, insbesondere fur Kraft- 
fahrzeuge, aufweisend einen Fliissigkeitsausgang zum Auf- 
bringen einer Reinigungsflussigkeit auf eine zu reinigende 
Oberflache, wobei der Fliissigkeitsausgang die Form eines 
kurvcnformigen Schlitzes aufweist, durch den die Reini- lO 
gungsflussigkeit ausU-eten kann, und/oder wobei eine mit 
dem Fliissigkeitsausgang verbundene Fliissigkeitsleitung 
eine kugelahnliche Anordnung angrenzend an den Riissig- 
keitsausgang umfasst, um die Reinigungsfliissigkeit umzu- 
lenken. 15 
[0028] Ebenfalls erfindungsgemaB bevorzugt liefert die 
vorliegende Erfindung eine Teleskopdiise fiir Reinigungssy- 
steme, insbesondere fiir Kraftfahrzeuge, aufweisend minde- 
stens einen Hohlzylinder zum Aufbringen einer Reinigungs- 
fliissigkeit auf eine zu reinigende Oberflache, wobei der 20 
Hohlzylinder an einem Ende ein Ventil oder nahe dem ande- 
ren Ende eine Offnung zum Steuem des Durchflusses der 
Reinigungsflussigkeit umfasst. 

[0029] Gemafi einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungs- 
form liefert die vorliegende Erfindung eine Pumpenanord- 25 
nung fiir Reinigungssysteme, insbesondere fiir Kraftfahr- 
zeuge, aufweisend einen Rotor zum Transportieren einer 
Reinigungsflussigkeit und eine Verteilerkammer mit minde- 
stens zwei Fliissigkeilsausgangen zum Verteilen der Reini- 
gungsfliissigkeit auf ein Leitungssystem, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, dass eine verstellbare Membran derart umgeschal- 
tet werden kann, dass der Transport der Reinigungsflussig- 
keit gezielt durch eine der mindestens zwei Fliissigkeitsaus- 
gange erfolgt oder dass die mindestens zwei Fliissigkeits- 
ausgange gleichzeitig mit Reinigungsflussigkeit beliefert 35 
werden konnen. 

[0030] ErfindungsgemaB bevorzugt wird die Reinigungs- 
fliissigkeit innerhalb des Reinigungssystems mit Hilfe einer 
Pumpenanordnung U-ansportiert, Diese Pumpenanordnung 
umfasst eine Verteilericammer, die uber Fliissigkeitsaus- 40 
gange die Reinigungsfliissigkeit auf die angeschlossenen 
Leitungssysteme verteilt. Da diese Fliissigkeitsausgange 
iiber eine verstellbare Membran gezielt geofi'net und ge- 
schlossen werden konnen, ist die gezielte Versorgung von 
unterschiedlichen Leitungssystemen moglich. Erfindungs- 45 
gemaB bevorzugt werden nur die Scheinwerfer oder die 
Scheinwerfer und die Scheiben des Fahrzeugs iiber ge- 
trennte Leitungssysteme gereinigt. 
[0031] GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungs- 
form der vorliegenden Erfindung kann die verstellbare 50 
Membran zwischen den mindestens zwei FlCissigkeitsaus- 
gangen uber die Umkehrung der Drehrichtung des Rotors 
umgeschaltet werden. 

[0032] In Abhangigkeit von der Drehrichtung des Rotors 
wird die Reinigungsfliissigkeit aus dem Rotorraum iiber ent- 55 
weder den einen oder den anderen Flussigkeitseingang in 
die Verteilerkammer U^sportiert, Diese Fliissigkeitsein- 
gange der Verteilerkammer befinden sich nahe den gegen- 
iiberliegenden Seiten der verstellbaren Membran. Aus die- 
sem Grund wird die Membran aus unterschiedlichen Rich- 60 
tungen durch Reinigungsflussigkeit angestromt, je nachdem 
ob die Reinigungsfliissigkeit durch den einen oder den ande- 
ren Riissigkeitseingang in die Verteilerkammer eintritt. 
Durch das jeweilige AnsUromen wird die Membran in eine 
bestimmte Richtung gedriickt, um den dort befindlichen 65 
Rtissigkeitsausgang zu verschliefien. Gleichzeitig wird 
durch diese Bewegung der Membran der zuvor verschlosse- 
nen Fliissigkeitsausgang ge5ffnet 



[0033] Es ist weiterhin erfindungsgemaB bevorzugt, die 
Russigkeitsausgange der Pumpenanordnung parallel oder 
senkrecht zur Achse des Rotors anzuordnen. Zudem umfasst 
der Rotor bevorzugt mindestens zwei Rotorblatter, iiber de- 
ren Lange und Form eine Fordermenge der Pumpenanord- 
nung variiert werden kann. 

[0034] GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform der 
vorliegenden Erfindung wird die Anordnung und Orientie- 
rung der Russigkeitsausgange variiert, um die Leitungssy- 
steme optimal anschlieBen und verlegen zu konnen. Es ist 
weiterhin bevorzugt, die Riissigkeitsausgange mit Kugelge- 
lenken zu versehen, so dass ihre Orientierung beliebig an 
das anzuschlieBende Leitungssystem angepasst werden 
kann. Auf diese Weise wird beispielsweise ein Knicken der 
Leitungen verhindert. Weiterhin erfindungsgemaB bevor- 
zugt ist die Variation der Lange und Form der Rotorblatter. 
Sie ermoglicht eine optimale Abstimmung der Fordermenge 
an Reinigungsfliissigkeit an die zu reinigende Oberflache 
zum Beispiel Scheinwerfer oder Fahrzeugfenster. 

4. Beschreibung der begleitenden 2!!eichnung 

[0035] Die vorliegende Erfindung und ihre bevorzugten 
Ausfiihrungsformen werden unter Bezugnahme auf die be- 
gleitende Zeichnung beschrieben. Es zeigt: 
[0036] Fig. 1 ein Reinigungssystem gemaB einer bevor- 
zugten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung zum 
gleichzeitigen oder altemativen Reinigen der Windschutz- 
scheibe und der Scheinwerfer eines Kraftfahrzeugs; 
[0037] Fig. 2 den Riissigkeitsausgang einer festen Diise 

(A) und einer Teleskopdiise (C) mit kurvenfbrmigem Schlitz 

(B) ; 

[0038] Fig. 3 die Kugelanordnung in einer festen Diise; 
[0039] Fig. 4 den Schnitt durch eine Kugelanordnung ent- 
lang der Unie E-II in Fig. 3 (A) und die Kugelanordnung 
mit geradem Schlitz (B); 

[0040] Fig. 5 die TeleskopdQse mit Ventil in unterschied- 
lichen Zustanden (A, B, C); 

[0041] Fig. 6 die Teleskopdiise mit Offnung in unter- 
schiedlichen Zustanden (A, B) gemaB einer bevorzugten 
Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung; und 
[0042] Fig. 7 die Pumpenanordnung mit einer Ansteue- 
rung der AustrittsofiFnungen gemaB einer bevorzugten Aus- 
fiihrungsform der vorliegenden Erfindung und 
[0043] Fig. 8 eine Pumpenanordnung gemaB einer bevor- 
zugten Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung mit 
vertikalen oder parallel zur Rotorachse verlaufenden Riis- 
sigkeitsausgangen. 

5. Detaillierte Beschreibung der Erfindung 

[0044] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Reinigungs- 
system fiir Scheinwerfer und/oder Scheiben, wie beispiels- 
weise die Windschutzscheibe eines Kraftfahrzeugs. Iiri fol- 
genden wird das erfindungsgemaBe Reinigungssystem ins- 
besondere vor dem Hintergrund der Anwendung zur Reini- 
gung von Scheinwerfem beschrieben. 
[0045] Aufgrund der hohen Sicherheitsanforderungen im 
StraBenverkehr ist es von Bedeutung, dass dem Fahrer stan- 
dig eine gute Sicht unterstutzt durch saubere Scheinwerfer 
gewahrleistet wird. Diese Sicht darf nicht aufgrund von Wit- 
terungseinfliissen oder durch Schmutzablagerungen auf der 
Fahrbahn beeintrachtigt sein. Neben dem Ziel, mit Hilfe ei- 
nes Reinigungssystems" slandig saubere Scheinwerfer am 
Kraftfahrzeug bereitzustellen, ist es ebenfalls wunschens- 
wert, die Umwelt nicht zusatzlich durch Chemikalien zu be- 
lasten, die beispielsweise in der ROssigkeit des erfindungs- 
gem^Ben Reinigungssystems enthalten sind. Daher ist es ein 
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weiteres Ziel der vorliegenden Erfindung, den Flussigkeits- 
verbrauch in dem erfindungsgemaBen Reinigungssystem so 
klein wie moglich zu halten. Dies wird im Speziellen da- 
durch erreicht, dass das erfindungsgemafie Reinigungssy- 
stem mit einem niedrigen Dnick beirieben wird. TYotz des 5 
niedrigen Druckes wird jedoch eine effiziente Reinigung der 
Scheinwerfer mit Hilfe von erfindungsgemaBen Diisenkon- 
struklionen realisiert. 

[0046] Bevorzugte Ausfiihrungsfonnen des erfindungsge- 
maBen Reinigungssystems sind im Oberblick in Fig. 1 A und lO 
IB gezeigt. Das erfindungsgemafie Reinigungssystem fiir 
Scheinwerfer 300 und Fahrzeugscheiben 600 umfasst ein 
Riissigkeitsreservoir 100 zum Speichem der Reinigungs- 
fiiissigkeit. Dieses Riissigkeitsreservoir 100 ist mit einer 
Pumpe 200 verbunden, die die Reinigungsfliissigkeit uber is 
ein angeschlossenes Leitungssystem 400 zu den zu reinigen- 
den Oberflachen U^sportiert. Diese Pumpe 200 umfasst er- 
findungsgemaB bevorzugt zwei Riissigkeitsausgange zum 
Weiterleiten der Reinigungsfliissigkeit. Durch diese Flussig- 
keitsausgange wird erfindungsgemaB bevorzugt gleichzeitig 20 
Oder einzeln Reinigungsflussigkeit uber das Leitungssystem 
400 an angeschlossenen Diisenanordnungen 500 geliefert. 
Die Diisenanordnungen 400 werden erfindungsgemaB be- 
vorzugt durch fest installierte oder unbewegliche Diisen 
Oder durch Teleskopdusen gebildel. GemaB weiterer bevor- 25 
zugter Ausfiihrungsformen der vorliegenden Erfindung kon- 
nen nur die Scheiben 600 des Kraftfahrzeugs oder nur die 
Scheinwerfer 300 gereinigt werden, wobei die Scheinwerfer 
300 oder die verschiedenen Scheiben 600 auch gleichzeitig 
oder abwechselnd gewaschen werden konnen (Fig. IB), 30 
[0047] Das Leitungssystem 400 fiihrt zu Diisenanordnun- 
gen 500, die vor oder nahe den zu reinigenden Oberflachen 
der Scheinwerfer 300 angeordnet sind. Eine bevorzugte 
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung umfasst ein 
weiteres leitungssystem mit Diisenanordnungen 500, die 35 
sowohl die Windschutzscheibe 600 als auch die Heck- 
scheibe des Kraftfahrzeuges mit Reinigungsfliissigkeit ver- 
sorgen. Die Diisenanordnungen 500 an den Enden des Lei- 
tungssystems werden erfindungsgemaB bevorzugt durch fe- 
ste Diisen 10 und/oder durch Teleskopdiisen 20 gebildet. 40 
Unter der Bezeichnung feste Diisen 10 versteht man festin- 
stailierte Diisenanordnung beispielsweise auf der StoB- 
stange eines Kraftfahrzeugs. Diese festen Diisen 10 sind 
standig von auBen sichtbar und meist nahe oder vor den zu 
reinigenden Oberflachen angeordnet. Die genannten Tele- 45 
skopdusen 20 sind hingegeben versenkt in der Fahrzeugka- 
rosserie installiert. Bei der Benutzung des erfindungsgema- 
Ben Reinigungssystems fahren diese Teleskopdusen 20 bei- 
spielsweise aus der StoBstange aus und bespriihen die zu rei- 
nigende Oberflache mit Reinigungsfliissigkeit. 50 
[0048] Die erfindungsgemaBen festen Diisen 10 und Tele- 
skopdusen 20 zeichnen sich durch die erfindungsgemafie 
Gestaltung der Austrittsoffnung fur die Reinigungsfliissig- 
keit aus. Die AusUittsoff'nung der Reinigungsflussigkeit in 
den Diisen 10, 20 hat erfindungsgemafi bevorzugt die Form 55 
eines kurvenfbrmigen Schlitzes 40. Der kurvenfbrmige 
Schlitz 40 ist bananenformig oder ahnlich einem Schlitz ent- 
lang eines Kreissegmentes 40 s geformt, wie man in Fig. 2 B 
erkennen kann. Wurde man daher durch VergroBem des kur- 
venfbrmigen Schlitzes 40 den oberen Teil der Diise 10, 20 60 
von dem verbleibenden Teil der Duse 10, 20 abu-ennen, ent- 
stiinde eine gebogene Hache und keine ebene IVennflache. 
[0049] Die Kurvenform des kurvenformigen Schlitzes 40 
wird ebenfalls durch folgende Beschreibung deullich. Eine 
Gerade (nicht gezeigt) verlauft durch den Scheitelpunkt S 65 
des kurvenformigen Schlitzes 40 (vgL Fig. IB) und den Mit- 
telpunkt des kugelfbrmigen Oberteils 11, 21 der DOsen 10, 
20. Wird nun der kurvenformige Schlitz 40 in einer Ebene 
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abgebildet, die orthogonal zu dieser Geraden und vor dem 
kurvenformigen Schlitz angeordnet ist, so findet man auch 
in dieser Ebene den kurvenformigen Schlitz 40 als Kreisbo- 
gen dargestellt, sofem sich der BeUrachter auf dieser Gera- 
den befindet. 

[0050] Dieser kurvenfbrmige Schlitz 40 lafit sich sowohl 
in den festen Diisen 10 als auch in den Teleskopdiisen 20 
verwenden. ErfindungsgemaB bevorzugt ist der Scheitel- 
punkt des kurvenformigen Schlitzes 40 am tiefsten Punkt 
des kurvenfbrmigen Schlitzes 40 angeordnet, wie man in 
Fig. 2B sieht. Es ist ebenfalls erfindungsgemafi bevorzugt, 
den kurvenfbrmigen Schlitz 40 in anderen Orientierungen in 
der festen Diise 10 und der Teleskopdiise 20 einzusetzen. 
[0051] Die gekrummte Form des kurvenfbrmigen Schlit- 
zes 40 realisiert eines effektives Aufbringen und Verteilen 
der Reinigungsfliissigkeit auf der zu reinigenden Oberfla- 
che, wodurch eine optimale Reinigung erzielt wird. Wie 
man anhand der Schnittdarstellungen in den Fig. lA und C 
erkennen kann, ist der Schlitz 40 in einer Kugel 11, 21 ange- 
ordnet, die in der jeweiligen Diise verstellbar ist, t)ber das 
Verstellen der Kugel 11, 21 wird der Strahl der Reinigungs- 
fliissigkeit, der aus dem kurvenfbrmigen Schlitz ausuitt, auf 
die zu reinigende Oberflache eingestellt. In Fig. 2 ist eben- 
falls erkennbar, dass der Schlitz 40 im Inneren der Kugel 11, 

21 erfindungsgemaB bevorzugt geradlinig ausgebildet ist, 
um ein haufiges Reflektieren oder Ablenken der Reini- 
gungsfliissigkeit beim DurchsU'bmen des Schlitzes 40 zu 
vermeiden. Auf diese Weise wird erfindungsgemafi bevor- 
zugt realisiert, dass auch bei geringem Druck im System die 
Reinigungsfliissigkeit effektiv auf die zu reinigenden Ober- 
flachen aufgebracht werden kann. 

[0052] Die Konstruktion der festen Diise 10 und der Tele- 
skopdiise 20 wird im weiteren anhand der festen Diise 10 
beschrieben, da die folgenden konstruktiven Merkmale in 
beiden Diisenanordnungen beliebig eingesetzt werden kon- 
nen. Der Schlitz 40 wird iiber eine Riissigkeitszuleitung 12, 

22 mit Reinigungsfliissigkeit versorgt. ErfindungsgemaB be- 
vorzugt, umfasst diese Riissigkeitszuleitung 12, 22 eine Ku- 
gelanordnung zum Beeinflussen des Suromungsweges der 
Reinigungsfliissigkeit. Eine bevorzugte Ausfiihrungsform 
dieser Kugelanordnung ist in Fig. 3 gezeigt. Am Ende der 
Russigkeitszuleitung 12, d. h. kurz vor der Austrittsoffnung 
der Diise 20, ist erfindungsgemaB bevorzugt eine Kugel an- 
geordnet, die die Reinigungsflussigkeit ablenkt. Eine detail- 
Uertere Darstellung der erfindungsgemaBen Kugelanord- 
nung liefert Fig. 4A, die einen Schnitt entlang der Linie II-II 
in Fig. 3 darstellt. Wie man anhand von Fig. 4A erkennen 
kann, ist die Kugel 52 der Kugelanordnung 50 mittig in der 
Russigkeitsleitung 12 angeordnet. Weiterhin wird die Kugel 
52 umfanglich durch einen Spalt 54 umgeben, der von Rei- 
nigungsfliissigkeit durchflossen wird. Dieser unfifangliche 
Spalt 54 miindet in eine AustriltsbflFnung 56 fiir Reinigungs- 
fliissigkeit. Durch das UmsU-omen der Kugel 52 durch die 
Reinigungsfliissigkeit wird ein Umleiten der Reinigungs- 
flussigkeit realisiert, dass mit geringen Druckverlusten im 
erfindungsgemaBen Reinigungssystem verbunden ist. 
Gleichzeidg erzielt die Reinigungsfliissigkeit einen optima- 
len Reinigungseffekt durch ihr Aufu^ffen auf der zu reini- 
genden Oberflache. Diese erfinderische Konsuukdon bildel 
somit die Grundlage dafiir, dass das erfindungsgemafie Rei- 
nigungssystem bei niedrigem Druck betrieben werden kann. 
Es ist ebenfalls erfindungsgemafi bevorzugt, an S telle der 
Kugel andere Kbrper zu nutzen, wie beispielsweise eckige 
Oder ovale Kbrper, sofem sie die Su-bmungsverhaltnisse ge- 
mafi der vorliegenden erfinderischen Idee beeinflussen. Er- 
findungsgemafi bevorzugt ist die Austrittsoffnung 56 als 
kurvenfbrmiger Schlitz 40 oder als geradliniger Schlitz (vgl. 
Fig. 4B) ausgebildet. Es ist ebenfalls erfindungsgemaB be- 
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vorzugt, die Kugelanordnung 50 mil weiteren beliebigen rungsstiick 23 der Teles kopdiise 20 auf die zu reinigende 

schlitzfbrmigen Austrittsoffhungen fur Reinigungsfliissig- Oberflache aufgebracht werden. Basierend auf der erfin- 

keit zu kombinieren. dungsgemaB bevorzugten Anordnung der Tbleskopdiise 20 

[0053] Die in den Fig. 3 und 4 gezeigte erfindungsgemafie mit Ventil 24 wird einerseits ein effektives Reinigen der ent- 

Kugelanordnung 50 ist sowohl in festen Dusen 10 als auch 5 sprechenden Oberflachen reaiisiert und andererseits der Ver- 

in Teleskopdiisen 20 einselzbar. brauch an Reinigungsflussigkeit minimiert. 

[0054] GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungs- [0058] GemaB einer weiteren bevorzugten AusfLihrungs- 

form der vorliegenden Erfindung werden Teleskopdiisen 20 form der Teleskopdiise 20 umfasst diese kein Ventil, son- 

in dem erfindungsgemaBen Reinigungssystem zum Bespru- dem eine Offnung 30, wie Fig. 6 zeigt. ErfindungsgemaB 

hen der zu reinigenden Oberflachen mit Reinigungsfliissig- lO bevorzugt wird die Teleskopduse 20 mit Offnung 30 durch 

keit verwendet. GemaB einer ersten bevorzugten AusfUh- einen auBeren Hohlzylinder 36 und einen inneren Hohlzy- 

rungsform der vorliegenden Erfindung wird das Reinigungs- Under 38 gebildet. Der innere Hohlzylinder 38 ist in dem au- 

system mit einer Teleskopdiise 20 verwendet, die ein Ventil Beren Hohlzylinder 36 verschiebbar angeordnet, wobei sein 

24 aufweist (vgL Fig. 5). GemaB einer weiteren bevorzugten eines Ende mit dem Fuhrungsstiick 33 der Teleskopdiise 20 

Ausfiihrungsform der erfindungsgemaBen Teleskopduse 20 15 verbunden ist. Das andere Ende des inneren Hohlzylinders 

wird die Zufuhr der Reinigungsflussigkeit nicht iiber ein 38 ist im Schnittbild gesehen T-formig ausgebildet und 

Ventil sondem iiber eine erfindungsgemafie Ofi'nung 30 rea- durch dieses T-Stiick verschlossen. Das T-Stiick liegt unter- 

lisiert (vgL Fig. 6). stiitzt durch eine Dichtung D dichtend an der inneren Wand 

[0055] Bezugnehmend auf Fig. 5 wird in dem folgenden des auBeren Hohlzylinders 36 an. Des Weiteren zeichnet 

Absatz die Teleskopdiise 20 mit Ventil 24 beschrieben. Fig. 20 sich der innere Hohlzylinder 38 dadurch aus, dass er eine 

5A zeigt die erfindungsgemaBe Teleskopduse 20 im Grund- Offnung 30 in seiner Wand aufweist. Der auBere Hohlzylin- 

zustand. Diese Teleskopdiise 20 bestehl aus einem auBeren der 36 weist an seinem einen Ende einen Anschluss E fiir 

Hohlzylinder 26 und einem darin angeordneten verschieb- das Leitungssy stems des erfindungsgemaBen Reinigungssy- 

bar gelagerten Hohlzylinder 28. Der Hohlzylinder 26 ist in stems auf. Das andere Ende ist durch eine MufFe 37 ver- 

einer Art MufFe 27 befestigt. Diese MufFe 27 bildet am Ende 25 schlossen, das ebenfalls zur Fuhrung des inneren Hohlzylin- 

des auBeren Hohlzylinders 26 einen inneren Vorsprung, an ders 38 wahrend seiner Verschiebung dient. Wahrend des 

dem sich eine Feder 29 abstutzt. Die Feder 29 verlauft im In- Verschiebens wird die Muffe 37 durch die Dichtung D abge- 

neren des auBeren Hohlzylinder 26. Der innere Hohlzylinder dichtet. An der Innenwand des auBeren Hohlzylinders 36 

28 ist an seinem dem Flussigkeitsausgang der Teleskopduse befindet sich ein Abschnitt groBeren inneren Querschnitts, 

20 abgewandten Ende im Schnittbild gesehen T-formig aus- 30 der als QuerschnittsvergroBerung 32 bezeichnet wird. Des 

gebildet. Diese T-formige Ausbildung gestattet, dass sich Weiteren verlauft innerhalb des Inneren des auBeren Hohl- 

die Feder 29 an dem inneren Hohlzylinder 28 abstutzt. Das zylinders 36 eine Feder 39, die sich zwischen der Muffe 37 

Innere des inneren Hohlzylinders 28 wird durch die T-fbr- und dem T-formigen Ende des inneren Hohlzylinders 38 ab- 

mige Ausbildung nicht verschlossen. Es kann daher mit Rei- stiitzt (vgl. Fig. 6A). 

nigungsfliissigkeit gefiillt werden. 35 [0059] Wird Reinigungsflussigkeit iiber das Leitungssy- 

[0056] Das andere Ende des inneren Hohlzylinders 28 ist stems des erfindungsgemaBen Reinigungssystem dem An- 

durch das Ventil 24 verschlossen. Das Ventil 24 wird erfin- schluss E des auBeren Hohlzylinders 36 der Teleskopdiise 

dungsgemaB bevorzugt durch einen zylinderformigen Kor- 20 rait Offnung 30 zugefiihrt, driickt diese Reinigungsflus- 

per gebildet, der iiber eine Feder 25 gegen die Offnung des sigkeit gegen das T-formige Ende des inneren Hohlzylinders 

inneren Hohlzylinders 28 gedruckt wird. Durch den erfin- 40 38. Der Flussigkeitsdruck ist ausreichend groB, urn den in- 

dungsgemaB bevorzugt iiber die Feder 25 vorgespannlen zy- neren Hohlzylinder 38 gegen die Kraft der Feder 39 aus dem 

lindrischen Korper 24 wird die zweite Offnung des inneren auBeren Hohlzylinder 36 zu schieben. Mit zunehmender 

Hohlzylinders 28 verschlossen. Die Feder 25 stiitzt sich zu Kompression der Feder 39 nahert sich das T-formige Ende 

diesem Zweck an dem Fiihrungsstuck 23 mit Kugel 21 der des inneren Hohlzylinders 38 der QuerschnittsvergroBerung 

Teleskopduse 20 ab. 45 32 des auBeren Hohlzylinders 36. Solange das T-fdrmige 

[0057] Wird die erfindungsgemaBe Teleskopduse 20 mit Ende des inneren Hohlzylinders 38 die Querschnittsvergro- 

Reinigungsfliissigkeit uber den Russigkeitseingang E ver- Berung 32 des auBeren Hohlzylinders 36 noch nicht erreicht 

sorgt, fiillt diese Reinigungsflussigkeit zunachst das Innere hat, befindet sich die Reinigungsflussigkeit lediglich rechts 

des inneren Hohlzylinders 28 (vgl. Fig. 5A). Bei weiterer von dem T-formigen Ende des inneren Hohlzylinders 38 

Zufuhr von Reinigungsflussigkeit wird der innere Hohlzy- 50 (vgl. Fig, 6B). Sobald das T-fbrmige Ende des inneren Hohl- 

linder 28 gegen die Kraft der Feder 29 aus dem auBeren zylinders 38 in den Abschnitt der QuerschnittsvergroBerung 

Hohlzylinder 26 geschoben. Bei diesem Vorgang wird der 32 verschoben wurde, durchflutet die Reinigungsflussigkeit 

durch den inneren Hohlzylinder 28 freigegebene Raum ebenfalls den Abschnitt der QuerschnittsvergroBerung 32. 

durch Reinigungsfliissigkeit gefuUt und die Reinigungsfliis- Dieser Zustand entspricht annahemd der maximalen Kom- 

sigkeit unterstiitzt durch das Angreifen an dem T-formigen 55 pression der Feder 39. Da die Reinigungsflussigkeit nun 

Ende des inneren Hohlzylinders 28 das Herausschieben des auch den Bereich der QuerschnittsvergroBerung 32 ausfiillt, 

inneren Hohlzylinders 28 aus dem auBeren Hohlzylinder 26 dringt Flussigkeit iiber die Offnung 30 in das Innere des in- 

(vgl. Fig. 5B). Die Reinigungsflussigkeit kann nicht an dem neren Hohlzylinders 38 und uitt als reinigender Strahl aus 

T-formigen Ende des inneren Hohlzylinders 28 vorbei stro- der Kugel 21 des Fiihrungsstuckes 33 der Teleskopdiise 20 

men, weil dies durch eine ringformige Dichtung D verhin- 60 aus. Sobald der Reinigungs vorgang des erfindungsgemaBen 

dert wird. Wahrend der innere Hohlzylinder 28 verschoben Reinigungssystems beendet wird, wird der Riissigkeits- 

wird, bleibt das Ventil 24 verschlossen. Erreicht der innere druck im Leitungssystem reduziert. Der reduzierte Druck 

Hohlzylinder 28 seine Endposition, d. h. die Feder 29 befin- fiihrt dazu, dass die Feder 39 den inneren Hohlzylinder 38 

det sich in dem Zustand maximaler Kompression, ist der gegen den Flussigkeitsdruck in Richtung des Anschlusses E 

Druck der Reinigungsfliissigkeit im Innenen des inneren 65 bewegen kann. Durch diese Bewegung verschlieBt das T- 

Hohlzylinders 28 ausreichend groB, um das Ventil 24 gegen fbrmige Ende des inneren Hohlzylinders 38 den Bereich der 

die Kraft der Feder 25 zu offhen (vgl. Fig, 5C). Erst in die- QuerschnittsvergroBerung 32, so dass keine weitere Reini- 

sem Augenblick kann Reinigungsflussigkeit iiber das Ftih- gungsflQssigkeit nachgeliefert werden kann. Daher wird in 
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diesem Augenblick der Reinigungsvorgang der Oberflache 
beendet. Bei weilerer Reduktion des Druckes in der Reini- 
gungsflussigkeit wird die Feder 39 vollstandig entspannt, 
wodurch der innere Hohlzylinder 38 in seine Ausgangsposi- 
tion zuriick versetzt wird. 5 
[0060] GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungs- 
fonn der vorliegenden Erfindung umfasst das Reinigungssy- 
stem eine Pumpe 70, 80 mit Verteilerkammer 75, 85. Die 
verschiedenen bevorzugten Ausfuhrungsformen sind in Fig. 
7 gezeigt Die Reinigungsflussigkeit wird innerfialb der lO 
Pumpe 70, 80 durch einen Rotor 90 transportiert. Dieser Ro- 
tor 90 wird erfindungsgemaB bevorzugt mit unterschiedli- 
chen Langen und Formen der Rotorblatter geliefert (vgl. 
Fig, 7A und Fig. 7B). Mit zunehmender Lange der Rotor- 
blatter, die maximal bis zum inneren Pumpengehause rei- 15 
chen, wird erfindungsgemaB bevorzugt mehr Reinigungs- 
flussigkeit transportiert. Auf diese Weise wird gemaB einer 
bevorzugten Ausfiihrungsform sowohl iiber die Lange der 
Rotorblatter, ihre Form und die Rotordrehzahl die Forder- 
menge der Reinigungsflussigkeit festgelegt. 20 
[0061] Die Verteilerkammern 75, 85 un^assen erfindungs- 
gemaB bevorzugt jeweils zwei Flussigkeitsausgange 72, 82 
sowie zwei Fliissigkeitseingange 74, 84. Uber die Russig- 
keitseingange 74, 84 wird die Riissigkeit aus der Pumpen- 
kanuner mit Rotor 90 zu den Fliissigkeitsausgangen 72, 82 2S 
transportiert. Die Riissigkeitsausgange 72, 82 sind erfin- 
dungsgemaB bevorzugt horizontal (vgl. Fig. 7a, b) oder ver- 
tikal ausgerichtet (d. h. um 90*^ versetzt zu der in den Fig. 
7a, b gezeigten Anordnungen), um einen optimalen An- 
schluss an das Leitungssystem zu realisieren. Mit anderen 30 
Worten sind die Russigkeitsausgange 72, 82 bevorzugt par- 
allel Oder senkrecht zur Achse des Rotors 90 orientiert. Die 
erfindungsgemaB bevorzugte verlikale Ausrichtung der 
Russigkeitsausgange 72, 82 zeigt Fig, 8. Bs ist weiterhin er- 
findungsgemaB bevorzugt, die Russigkeitsausgange 72, 82 35 
in ihrer Orientierung verstellbar zu konstruieren. Auf diese 
Weise kann das Leitungssystem vereinfacht verlegt und der 
Russigkeitstransport effektiver gestaltet werden. In Abhan- 
gigkeit von den jeweils bevorzugten Ausfiihrungsformen 
der Verteilerkammern 75, 85. ist eine Trennmembran 76 40 
nahe den Russigkeitsausgangen 72 der Verteilerkammer 75 
angeordnet. Diese TVennmembran 76 dient dem Verschlie- 
Ben Oder Freigeben der Russigkeitsausgange 72 in Abhan- 
gigkeit von dem Betriebsmodus der Pumpe 70 mit Verteiler- 
kammer 75. 45 
[0062] Rotiert der in Fig, 7A gezeigte Rotor 90 der Pum- 
penanordnung im Uhrzeigersinn, wird Reinigungsflussig- 
keit iiber den Flussigkeitsausgang 74A in die Verteilerkam- 
mer befbrdert. Aufgrund der Stromungsrichtung und des 
Druckes der Reinigungsflussigkeit wird die Trennmembran 50 
76 nach links gedriickt und verschlieBt den Rilssigkeitsaus- 
gang 72B. Dreht der Rotor 90 entgegen dem Uhrzeigersinn, 
wird der Russigkeitseingang 74B mit Reinigungsflussigkeit 
versorgt, so dass in gleicher Weise, wie oben beschrieben 
die Trennmembran 76 nach rechts gedriickt wird, um den 55 
RUssigkeitsausgang 72A zu verschlieBen. Im Vergleich zu 
bekannten Anordnungen des Standes der Technik, beispiels- 
weise ein Kolben, hat diese Trennmembran 76 die Vorteile, 
dass sie aufgrund ihrer Rexibilitat und ihrer geringen Masse • 
Schaltzeiten nahezu ohne Verzogerung bereitstellt. Des Wei- 60 
teren passt sich diese Membran optimal an die OfFnung des 
jeweiligen Russigkeitsausgangs an, so dass ein efTizientes 
VerschlieBen und somit kein Verlust an Reinigungsfliissig- 
keit realisiert wird. Zudem ist die Trennmembran 76 in ihrer 
Herstellung preiswert und in ihrer technischen Anordnung 65 
in der Verteilerkammer 75 wartungsarm. 
[0063] Bezugnehmend auf das oben beschriebene Bei- 
spiel werden entweder der RUssigkeitsausgang 72A oder 



der Riissigkeitsausgang 72B der Verteilerkammer 75 mit 
Reinigungsflussigkeit versorgt. Die unterschiedliche An- 
steuerung der Fliissigkeitsausgange 72A, 72B erfolgt, wie 
oben bereits erwahnt, in Abhangigkeit von der Drehrichtung 
des Rotors 90. ErfindungsgemaB bevorzugt wird an dem 
RUssigkeitsausgang 72A das Reinigungssystem fiir die 
Scheinwerfer angeschlossen. GemaB einer weiteren bevor- 
zugten Ausfiihrungsform wird an den Riissigkeitsausgang 
72B das Reinigungssystem fur Wmdschutzscheibe und 
Heckscheibe des Kraftfahrzeuges angeschlossen. Diese 
Trennung der Reinigungssysteme hat den Vorteil, dass nicht 
bei jedem Waschzyklus sowohl die Scheinwerfer als auch 
die Scheiben des Kraftfahrzeuges gewaschen werden. Auf 
diese Weise wird beispielsweise der Verbrauch der Reini- 
gungsfliissigkeit minimiert. Des Weiteren realisiert die oben 
beschriebene erfindungsgemaB bevorzugte Ausfiihrungs- 
form der Verteilerkammer der Pumpenanordnung des Reini- 
gungssystems einen Reinigungsmodus, der die hohen Si- 
cherheitsstandards im StraBenverkehr erfullt. Um dem Fah- 
rer gerade bei Dunkelheit eine gute Sicht zu garantieren, 
werden bei Betatigung des Reinigungssystems zunachst die 
Scheiben des Kraftfahrzeuges gereinigt. Erst nachfolgend 
schaltet das crfindungsgemaBe Reinigungssystem auf die 
Reinigung der Scheinwerfer um. Dieser Steuerungsmodus 
wird durch eine pumpeninteme Elektronik erzielt, die zu- 
nachst eine Rotordrehung in der Richtung ansteuert, die den 
Riissigkeitsausgang 72A versorgt. Nachdem die Scheiben 
des Kraftfahrzeuges ausreichend gereinigt wurden, schaltet 
die elektronische Steuerung der Pumpenanordnung selb- 
standig auf die entgegengesetzte Drehrichtung des Rotors 
90 um, so dass der Riissigkeitsausgang 72B mit Reini- 
gungsflussigkeit versorgt wird. Die Reinigungsfliissigkeit 
wird nun uber den Riissigkeitsausgang 72B zu den entspre- 
chenden Scheinwerfem transportiert, um diese ebenfalls zu 
saubem. 

[0064] GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungs- 
form der vorliegenden Erfindung sind die beiden Riissig- 
keitsausgange 72A, 72B jeweils mit Leitungssystemen ver- 
bunden, die zu einem der beiden Frontscheinwerfer fiihren. 
Da in Abhangigkeit von der Drehrichtung des Rotors 90 ent- 
weder der Riissigkeitsausgang 72A oder der RUssigkeits- 
ausgang 72B beliefert wird, werden die Scheinwerfer erfin- 
dungsgemaB bevorzugt in einem wechselseitigen Modus ge- 
waschen. Wird die Trennmembran 76 in einer Mittelstellung 
zwischen beiden Russigkeitsausgangen 72A, 72B positio- 
niert, werden beide Russigkeitsausgange 72A, 72B gleich- 
zeitig mit Reinigungsflussigkeit beliefert. Auf diese Weise 
ist ein gleichzeitiges Waschen uber die angeschlossenen 
Leitungssysteme moglich. 

[0065] GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungs- 
form der vorliegenden Erfindung (vgl. Fig. 7B) wird die 
Pumpe 80 des erfindungsgemaBen Reinigungssystems mit 
einer Verteilerkammer 85 bereitgestellt, die keine Trenn- 
membran aufweist. Basierend auf dieser erfindungsgemaB 
bevorzugten Konstruktion werden bei dem Betrieb der 
Pumpe 80 beide Russigkeitsausgange 82 gleichzeitig uber 
die Flussigkeitseingange 84 der Verteilerkammer 85 mit 
Reinigungsflussigkeit versorgt. Es ist daher erfindungsge- 
maB bevorzugt, mit dieser Anordnung gleichzeitig verschie- 
dene Leitungssysteme des erfindungsgemaBen Reinigungs- 
systems anzusteuem. Eine bevorzugte Ausfiihrungsform des 
angeschlossenen Leitungssystems reinigt die Scheinwerfer 
des Kraftfahrzeugs. Jeder der Russigkeitsausgange 82 ist zu 
diesem Zweck mit einem Leitungssystem verbunden, das 
direkt zu dem entsprechenden Scheinwerfer des Kraftfahr- 
zeuges ftihrt. Daraus folgt, dass diese bevorzugte Ausfuh- 
rungsform der vorliegenden Erfindung ein Reinigungssy- 
stem beschreibt, das lediglich fiir die Scheinwerfer des 
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Kraftfahrzeuges verwendet wird. Basierend auf der groBe- 
ren Menge einer Reinigungsfliissigkeit, die gleichzeitig 
durch die Fliissigkeitsausgange 82 transporliert wird, erfolgt 
cine schnellere Reinigung der jeweiligen Scheinwerfer des 
Kraftfahrzeuges verglichen mil herkommlichen Reini- 5 
gungssystemen des Standes der Technik. Es ist weiterhin er- 
findungsgemaB bevorzugt, an die gleichzeitig belieferten 
Fliissigkeitsausgange 72A, 72B das Reinigungssystem fiir 
die Scheinwerfer und das fur die Fahrzeugscheiben anzu- 
schlieBen. Auf diese Weise wird ebenfalls eine gleichzeitige lO 
Reinigung bereitgestellt. Des Weiteren wird erfindungsge- 
maB bevorzugt die gleichzeitige Reinigung dadurch bereit- 
gestellt, dass das verzweigte Leitungssystem an eine Pumpe 
mit nur einem Riissigkeitsausgang angeschlossen wird. Auf 
diese Weise konnen gleichzeitig nur die Scheinwerfer oder 15 
die Scheinwerfer und die Scheiben gereinigt werden. 
[0066] Die gleichzeitige Versorgung der Fliissigkeitsaus- 
gange 72 der Verteilerkammer 75 ist jedoch auch in der er- 
findungsgemaB bevorzugten Ausfuhrungsform der Vertei- 
lerkammer 75 mit Trennmembran 76 moglich. Zu diesem 20 
Zweck ist erfindungsgemaB bevorzugt, die Trennmembran 
76 mit einem Stell- oder Schaltmechanismus zu versehen, 
der sie in eine neutrale Position versetzen und dort halten 
kann. Diese neutrale Stellung der Trennmembran 76 ge- 
wahrleistet ein gleichzeitiges Versorgen der Fliissigkeitsaus- 25 
gange 72 mit Reinigungsfliissigkeit. Dementsprechend wer- 
den die an die Riissigkeitsausgange 72 angeschlossenen 
Reinigungssysteme gleichzeitig angesteuert und mit Reini- 
gungsfliissigkeit beliefert. 

[0067] GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungs- 30 
form der vorliegenden Erfindung ist die Elektronik zur An- 
steuerung der erfindungsgemaBen Pumpenanordnung direkt 
in die Pumpe integriert. Die eleku-onische Anordnung um- 
fasst Steuerschaltung fur den jeweiligen Reinigungsmodus, 
der in Abhangigkeit von der Drehrichtung des Rotors 90 mit 35 
Hilfe der Pumpe 70, 80 genutzt wird. In dieser elektroni- 
schen Steuerung konnen in Abhangigkeit des Fahrzeugstyps 
erfindungsgemaB bevorzugt Standard- Waschprogramme an- 
gewahlt werden oder Waschzeiten bzw. erfindungsgemaBe 
Fordermengen an Reinigungsflussigkeiten uber die Rotor* 40 
geschwindigkeit und die Drehdauer des Rotors eingestellt 
werden. Wie oben bereits erwahnt, ist die erfindungsgemaB 
bevorzugte elekUx)nische Steuerung der Pumpenanordnung 
direkt in dem Pumpengehause angeordnet. Daraus eigibt 
sich eine kompakte Bauweise des erfindungsgemaBen Rei- 45 
nigungssystems sowie ein reduzierter Installation saufwand. 
Das Reinigungssystem der vorliegenden Erfindung wird 
demnach wie ein Modul in das jeweilige Kraftfahrzeug ein- 
gebaut und muss lediglich an die Spannungsquelle und den 
Schalter im Fahrzeuginnenraum angeschlossen werden. Die 50 
anderen Einstellung, wie beispielsweise Waschzyklus und 
Reinigungsmodus, werden bei Herstellung des Kraftfahr- 
zeuges im Werk vorgenonunen und erfordem keine weitere 
elektronische Installation im Fahrzeuginnenraum. 

55 

Bezugszeichenliste 

10 feste Diise 

11. 21 Kugel 

12. 22 Russigkeitszuleitung 60 
20 Teleskopduse 

23 Filhrungsstiick 

24 Ventil 

25Federdes Ventils 

26 auBerer Hohlzylinder 65 
27Muffe 

28 innerer Hohlzylinder 
29Feder 
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30 Offnung 

32 QuerschnittsvergroBerung 

33 Fiihrungsstuck 

36 auBerer Hohlzylinder 

37 Muffe 

38 innerer Hohlzylinder 
40 kurvenfbrmiger Schlitz 
40s Kreissegment 

50 Kugelanordnung 
52 Kugel 

54 umfanglicher Spalt 
56 Austrittsoffnung 
70, 80 Pumpen 
72, 82 Riissigkeitsausgang 

74. 84 Riissigkeitseingang 

75. 85 Verteilerkammer 
76 Trennmembran 

90 Rotor 

100 Reservoir 

200 Pumpe 

300 Scheinwerfer 

400 Leitungssystem 

500 Diisenanordnung 

600 Windschutzscheibe 

A Anschluss 

S Scheitelpunkt 

Patentansprilche 

1 . Ein Reinigungssystem fiir Scheinwerfer (300) und/ 
oder Scheiben (600), insbesondere von Kraftfahrzeu- 
gen, aufweisend: 

a. ein Leitungssystem (400) mit einem Riissig- 
keitsreservoir (100) und einer Pumpe (70; 80; 
200) zum Bereitstellen und Zufuhren der Reini- 
gungsfliissigkeit; und 

b. eine Diisenanordnung (10; 20; SOO) zum Auf- 
bringen der Reinigungsfliissigkeit auf eine zu rei- 
nigende Oberflache, dadurch gekennzeichnet, 
dass 

c. die Diisenanordnung (10; 20; 500) einen Rus- 
sigkeitsausgang (56) in Form eines kurvenformi- 
gen Schlitzes (40) umfasst, durch den die Reini- 
gungsfliissigkeit austreten kann, und/oder dass 

d. eine mit dem Riissigkeitsausgang (56) verbun- 
dene Rilssigkeitsleitung (12) eine kugelahnliche 
Anordnung (50) angrenzend an den Riissigkeits- 
ausgang (56) umfasst, urn die Reinigungsfliissig- 
keit umzulenken. 

2. Reinigungssystem gemaB Anspruch 1, wobei der 
kurvenfbrmige Schhtz (40) die Form eines Kreisseg- 
ments aufweist. 

3. Reinigungssystem gemaB Anspruch 1 oder 2, wobei 
nahe dem Riissigkeitsausgang (56) eine Kugel (52) an- 
geordnet ist, 

4. Reinigungssystem gemaB Anspruch 3, wobei die 
Kugelanordnung (50) mit dem kurvenfbrmigen Schlitz 
(40) oder mit einem geraden Schlitz zusammenwirkt. 

5. Reinigungssystem gemaB einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, wobei die Diisenanordnung (10; 20; 
500) durch eine feste Diise (10) oder durch eine Tele- 
skopdiise (20) gebildet wird. 

6. Reinigungssystem gemaB Anspruch 5, wobei die 
Teleskopdiise (20) mit oder ohne Ventil (24) zum Steu- 
ern des Durchflusses der Reinigungsfliissigkeit kon- 
struiert ist. 

7. Reinigungssystem gemaB Anspruch 6, wobei die 
TeleskopdQse (20) mindestens einen Hohlzylinder (28) 
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umfasst, der gegen die Kraft einer Federn (29) ausge- 
lenkt werden kann und an dessen einem Ende das Ven- 
til (24) durch den Druck der Reinigungsfliissigkeit ge- 
oflbet werden kann, wenn die Teleskopduse (20) aus* 
gefahren ist, 5 

8. Reinigungssyslem gemaB Anspruch 6, wobei die 
Teleskopduse (20) mindestens einen ersien (36) und ei- 
nen zweiten Hohlzylinder (38) umfasst, wobei der 
zweite Hohlzylinder (38) eine OfFnung (30) aufweist, 
die ab einer bestimmten Verschiebeposition des zwei- 10 
ten Hohlzylinders (38) flir den Durchfluss der Reini- 
gungsfliissigkeit freigegeben wird. 

9. Reinigungssystem gemaB Anspruch 8, wobei die 
Offnung (30) des zweiten Hohlzylinders (38) mit einer 
Querschnittsanderung (32) des ersten Hohlzylinders 15 
(36) zusammenwirkt. 

10. Reinigungssystem gemaB einem der vorhergehen- 
den Anspruche, wobei die Pumpe (70) eine verstellbare 
Membran (76) umfasst, um gezielt eine von zwei Aus- 
trittsofFnungen (72) zu offnen oder zu verschliefien. 20 

11. Reinigungssystem gemaB Anspruch 10, wobei die 
Membran (76) in einer neutralen Stellung befestigt 
werden kann oder wobei die Membran (76) weggelas- 
sen werden kann, um gleichzeitig beide Austrittsoff- 
nungen (72; 82) zu ofFnen. 25 

12. Ein Reinigungssystem fiir Scheinwerfer (300) und/ 
oder Scheiben (600), insbesondere von Kraftfahrzeu- 
gen, aufweisend: 

a. ein Leitungssystem (400) mit einem Riissig- 
keitsreservoir (100) und einer Pumpe (70; 80; 30 
200) zum Bereitstellen und Zufiihren der Reini- 
gungsflussigkeit; und 

b. eine Teleskopduse (20) mit mindestens einem 
Hohlzylinder (28; 38) zum Aufbringen der Reini- 
gungsflussigkeit auf eine zu reinigende Oberfla- 35 
che, wobei 

c. der Hohlzylinder (28; 38) an einem Ende ein 
Ventil (24) oder nahe dem anderen Ende eine Off- 
nung (30) zum Steuem des Durchfiusses der Rei- 
nigungsfliissigkeit umfasst. 40 

13. Reinigungssystem gemaB Anspruch 12, wobei der 
Hohlzylinder (28) gegen die Kraft einer Feder (29) aus- 
gelenkt werden kann und das Ventil (24) durch den 
Druck der Reinigungsfliissigkeit geoffnet werden kann, 
wenn die Teleskopduse (20) ausgefahren ist. 45 

14. Reinigungssystem gemaB Anspruch 12, wobei die 
Teleskopdiise (20) einen weiteren Hohlzylinder (36) 
mit einer QuerschnittsvergroBerung (32) umfasst, die 
mit der Offnung (30) des anderen Hohlzylinders (38) in 
einer bestimmten Verschiebeposition des Hohlzylin- 50 
ders (38) zusammenwirkt, um den Durchfluss der Rei- 
nigungsfliissigkeit durch die Offnung (30) zu erlauben. 

15. Eine feste Diise (10) fiir Reinigungssysteme, ins- 
besondere fiir Kraftfahrzeuge, aufweisend einen Riis- 
sigkeitsausgang (56) zum Aufbringen einer Reini- 55 
gungsflussigkeit auf eine zu reinigende Oberflache, 
wobei 

a. der Flussigkeitsausgang (56) die Form eines 
kurvenformigen Schlitzes (40) aufweist, durch 
den die Reinigungsfliissigkeit austreten kann, und/ 60 
oder wobei 

b. eine mit dem Flussigkeitsausgang (56) verbun- 
dene Fliissigkeitsleitung (12) eine kugelahnliche 
Anordnung (50) angrenzend an den Riissigkeits- 
ausgang (56) umfasst, um die Reinigungsfliissig- 65 
keit umzulenken. 

16. Feste Diise (10) gemaB Anspruch 15, wobei der 
kurvenfarmige Schlitz (40) die Form eines Kreisseg- 
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ments aufweist. 

17. Feste Duse (10) gemaB Anspruch 15, wobei die 
kugelahnliche Anordnung (50) mit dem kurvenformi- 
gen Schlitz (40) Oder mit einem geraden Schlitz zusam- 
menwirkt. 

18. Eine Teleskopdiise (20) flir Reinigungssysteme, 
insbesondere flir Kraftfahrzeuge, aufweisend minde- 
stens einen Hohlzylinder (28; 38) zum Aufbringen ei- 
ner Reinigungsfliissigkeit auf eine zu reinigende Ober- 
flache, wobei der Hohlzylinder (28; 38) an einem Ende 
ein Ventil (24) oder nahe dem anderen Ende eine Off- 
nung (30) zum Steuem des Durchflusses der Reini- 
gungsfliissigkeit umfasst. 

19. Teleskopdiise (20) gemaB Anspruch 18, wobei der 
Hohlzylinder (28) gegen die Kraft einer Feder (29) aus- 
gelenkt werden kann und das Ventil (24) durch den 
Druck der Reinigungsfliissigkeit geoffnet werden kann, 
wenn die Teleskopdiise (20) ausgefahren ist. 

20. Teleskopdiise (20) gemaB Anspruch 19, wobei die 
Teleskopdiise (20) einen weiteren Hohlzylinder (36) 
mit einer QuerschnittsvergroBerung (32) umfasst, die 
mit der Offnung (30) des anderen Hohlzylinders (38) in 
einer bestimmten Verschiebeposition des anderen 
Hohlzylinders (38) zusanmienwirkt, um den Durch- 
fluss der Reinigungsfliissigkeit durch die Offnung (30) 
zu erlauben. 

21. Teleskopdiise (20) gemaB einem der Anspriiche 
18-20, aufweisend einen geraden oder kurvenformigen 
Schlitz (40) als Riissigkeitsausgang. 

22. Teleskopdiise (20) gemaB einem der Anspriiche 
18-21, wobei eine mit dem Riissigkeitsausgang (56) 
verbundene Russigkeitsleitung (12) eine kugelahnli- 
che Anordnung (50) angrenzend an den Riissigkeits- 
ausgang (56) umfasst, um die Reinigungsflussigkeit 
umzulenken 

23. Eine Pumpenanordnung (200) fur Reinigungssy- 
steme, insbesondere flir Kraftfahrzeuge, aufweisend 

a. einen Rotor (90) zum Transportieren einer Rei- 
nigungsfliissigkeit und 

b. eine Verteilerkammer (75; 85) mit mindestens 
zwei Fliissigkeitsausgangen (72; 82) zum Vertei- 
len der Reinigungsflussigkeit auf ein Leitungssy- 
stem (400), dadurch gekennzeichnet, dass 

c. eine verstellbare Membran (76) derart umge- 
schaltet werden kann, dass der Transport der Rei- 
nigungsflussigkeit gezielt durch eine der minde- 
stens zwei Riissigkeitsausgange (72; 82) erfolgt 
Oder dass 

d. die mindestens zwei Riissigkeitsausgange (72; 
82) gleichzeitig mit Reinigungsfliissigkeit belie- 
fert werden konnen. 

24. Pumpenanordnung (200) gemaB Anspruch 23, da- 
durch gekennzeichnet, dass die verstellbare Membran 
(76) iiber die Drehrichtung des Rotors (90) zwischen 
den mindestens zwei Riissigkeitsausg^gen (72; 82) 
umgeschaltet werden kann. 

25. Pumpenanordnung (200) gemaB Anspruch 23, wo- 
bei die Riissigkeitsausgange (72; 82) parallel oder 
senkrecht zur Achse des Rotors (90) angeordnet sind. 

26. Pumpenanordnung (200) gemaB Anspruch 23, wo- 
bei der Rotor (90) mindestens zwei Rotorblatter um- 
fasst, Qber deren Lange und Form eine Fordermenge 
der Pumpenanordnung (200) variiert werden kann. 
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